270                                            III. Die Dampfe.
Nachdem es im Juli 1908 Prof. Kamerlingh Onnes in Leiden gelungen ist, das Helium zu verfliissigen*), konnen heute alle bekannten Gase verfliissigt werden. Onnes fand fur Helium eine kritische Temperatur von —268°, einen kritischen Druck von ca. 2,8 at. Unter atmospharischem Druck erfolgte die Ver-fliissigung bei — 268,5°. Bei Verdampfung fiel die Temperatur bis — 270°. Der tiefste Druck, bei dem noch fliissiges Helium erhalten wurde, war 0,15 mm Hg> wobei die Temperatur nur noch 1,15° vom absol. Nullpunkt entfernt war.
Der Vorgang der Verdampfung unter gleichbleibendem Druck 1st hinsichtlich der dabei in Betracht kommenden Warmevorgange bei alien Dampfen grundsatzlich identisch mit dem der Verdampfung des Wassers (Abschn. 44). Die Absolutwerte von #, r, Q, 1 sind aber fiir verschiedene Dampfarten sehr verschieden. Wahrend z. B. die Verdampfungswarme r fiir Wasserdampf ungefahr 500 Cal/kg betragt, ist sie fiir Ammoniak (in geniigender Entfernung vom kritischen Punkt) nur etwa 300 Cal, fiir S02 rd. 90 Cal, fiir C02 nur 65 Cal.
Beziiglich r ist eine Erscheinung sehr bemerkenswert, die beim Wasserdampf wegen der groBen Entfernung vom kritischen Zustand nicht zum Ausdruck kam, daB namlich r gegen diese Stelle hin immer kleiner wird, um schlieBlich im kritischen Punkte selbst Null zu werden. Fig. 96 zeigt die Abnahme der Verdampfungswarme mit zunehmender Temperatur fiir Kohlensaure.
• Umgekehrt nimmt die Flussigkeitswarme in steigendem MaBe zu, um im kritischen Punkte ihren hochsten Wert zu erreichen. Die Ge-samtwarmel erreicht einen groBten Wert noch vor deni kritischen Punkt, worauf sie wieder abnimmt, um im kritischen Punkt gleich der Flussigkeitswarme zu werden, Fig. 96.
Bei Beachtung des iiber den kritischen Zustand oben Gesagten und der Fig. 95 ist dies begreiflich. Die Raumzunahme bei der Verdampfung wird nach oben immer kleiner, um im kritischen Punkt Null zu werden. Daher wird dort die auBere Verdampfungswarme Null. Aber auch die innere Verdampfungswarme verschwindet im kritischen Punkte, weil die Fliissigkeit ihren Aggregatzustand behiilt. Die Gesamtwarme ist dann gleich der Fliissigkeitswiirme.
Das gleiche Verhalten wird auch der Wasserdampf in der Nahe der kritischen Stelle zeigen2), Vgl. Abschn. 54. Eine erschopfende experimented Feststellung fehlt jedoch.
Dampftabellen fiir NH3? C0t3, S0e sind im Anhang enthalten.
Abwarmekraftmaschinen. Ein mit flussiger S02 gefiillter Kessel ver-mag, wenn er mit etwa 60° warmem Abdanipf einer Kondensationsdampfmaschine geheizt wird, Sauredampf von einem Druck bis gegen 11 at zu lief em.
*) H. Kamerlingh Onnes, Untersuchungen iiber die Eigensohaften der Korper bei niedrigen Temperaturen, welche Untersuchungen unter anderem auch zur Herstellung von fliissigem Helium gefiihtt haben. (Communic. Leiden Laborat. Suppl. No. 35, Nobelpreisrede.)
2) Vgl. Z. Ver. deutsch. Ing. 1911, S. 1506: W. Schiile, Die Eigenschaften des Wasserdampf es usw., wo eine ausfuhrliche Barstellung der Verhaltnisse im kritischen Gebiet des Wasserdampfs gegeben ist. Ferner Bd. II, B. Aufl., Abschn. 65.ls Unterkiihlung bezeichnet.   Verfliissigung  der Gase.
